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1 Features & Specifications 

1.1 General Features 
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1.2 Specifications 
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 12V 24V 

Controller only, display ON 1.3 W 1.6 W 

Controller only, display OFF 0.6 W 0.9 W 

System maximum using design codes See pg9 See pg9 
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1.3 Model Comparison 
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1100 s 
(standard) 

1100 b1 
(bath 1) 

1100 b3 
(bath 3) 

Ionization flame detection X X X 

Thermocouple flame detection X X ��

Pilot output off when bath temperature > HH2   X X 

Main output  off when bath temperature > HH1   X X 

Alarm output when fault detected X X X 

Alarm output when bath temperature > HH3   X X 

Bath temperature monitored   X X 

Separate temperature controller required X X   

Separate over temperature protection required X   
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1.4 Thermocouples 
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2  Installation 

2.1 Design Code P&IDs and Wiring Diagrams 
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Design Code Features 

Design 
Code 

Model Burner Size SSV Type Temp Control Type TCV Type Pilot Type 
Instrument  

Gas 
Power 

Required 

301A b1 < 10MM Btuh 2 x electric electric 2- state pneumatic separate separate 30W 

301B b1 < 10MM Btuh 2 x electric I/P modulating pneumatic separate separate 15W 

301C b1 < 10MM Btuh 2 x electric pneumatic pneumatic separate separate 15W 

302A b1 < 10MM Btuh 1 x pneumatic c/w ZSC electric 2- state pneumatic separate separate 10W 

302B b1 < 10MM Btuh 1 x pneumatic c/w ZSC I/P modulating pneumatic separate separate 10W 

302C b1 < 10MM Btuh 1 x pneumatic c/w ZSC pneumatic pneumatic separate separate 10W 

303A b1 < 10MM Btuh 2 x electric + LFSSV electric 2- state LFSSV separate n/a 30W 

304A b3 < 1MM Btuh 2 x electric electric 2- state b3 none slipstream n/a 15W 

305A b3 < 1MM Btuh 1 x pneumatic c/w ZSC electric 2- state b3 none slipstream separate 15W 

306C b1 < 1MM Btuh 2 x electric pneumatic pneumatic slipstream separate 15W 

�
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Design Code Advantages & Disadvantages 
Design 
Code 

Advantages Disadvantages 

301 

1) Choice of HI/LO/OFF, electronic or pneumatic modulating temperature control 
2) Uses less instrument gas than 302 
3) Can be used with remote bath temperature monitoring and setpoint control 
4) Less wiring than 302 
5) Incorporates triple setpoint HIHI temperature protection 

1) Uses an external temperature controller 
2) 301A uses more electric power 
3) Needs clean and dry instrument gas or air at minimum 35 psig 
4) More difficult to install in 6” fire-tubes 

302 

1) Choice of HI/LO/OFF, electronic or pneumatic modulating temperature control 
2) Uses less electric power than 301A 
3) Can be used with remote bath temperature monitoring and setpoint control 
4) Incorporates triple setpoint HIHI temperature protection 

1) Uses an external temperature controller 
2) Uses more instrument gas than 301 
3) More wiring than in 301 
4) Needs clean and dry instrument gas or air at minimum 70 psig 
5) More difficult to install in 6” fire-tubes 

303 

1) No instrument gas needed 
2) Suitable for all sour sites 
3) Saves cost and GHG emissions 
4) Incorporates triple setpoint HIHI temperature protection 

1) Limited to HI/LO/OFF temperature control from an external temperature 
controller 
2) Uses same higher amount of electric power as 301A 
3) More difficult to install in 6” fire-tubes 

304 

1) No instrument gas needed 
2) Suitable for all sour sites 
3) +/-1°C temperature control deadband built into t he BMS controller 
4) Reduces pilot freezing problems 
5) Allows turning pilot OFF when not needed, then restarting it automatically. (especially for 
propane pilots) 
6) Ideally suited for 6” fire-tube 
7) Save instrument gas cost and GHG emissions 
8) Incorporates triple setpoint HIHI temperature protection 

1) Limited to HI/Pilot/OFF temperature control. 
2) Suitable only for burners up to and including 3” in size and maximum 1 MM Btuh 
fuel input. 

305 

1) +/-1°C HI/pilot/OFF temperature control deadband  built into the BMS controller 
2) Reduces pilot freezing problems 
3) Allows turning pilot OFF when not needed, then restarting it automatically. (especially for 
propane pilots) 
4) Ideally suited for 6” fire-tube 
5) Incorporates triple setpoint HIHI temperature protection 

1) Suitable only for burners up to and including 3” in size and maximum 1 MM 
Btu/hr fuel input. 
2) Needs clean and dry instrument gas or air at minimum 35 psig. 
 

306 

1) Uses less instrument gas than 302 
2) Can be used with remote bath temperature monitoring and setpoint control 
3) Less wiring than 302 
4) Incorporates triple setpoint HIHI temperature protection 
5) Allows turning pilot OFF when not needed, then restarting it automatically. (especially for 
propane pilots) 
6) Ideally suited for 6” fire-tube 

1) Uses an external temperature controller 
2) Needs clean and dry instrument gas or air at minimum 35 psig 

�
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FUEL GAS MAIN
BURNER

PILOT
BURNER

Fire-Tube Heater with
< 10,000,000 BTU/hr (HHV)

Fuel Input
With Electric Safety Shutoff

Valves and HI/LO/PILOT/OFF
Electro-Pneumatic Temperature

Control

PILOT GAS

S
T

A
C

K

STACK
SAMPLE

PORT

ALTERNATE
PILOT FUEL
SUPPLIES

(ONLY ONE
CONNECTED)

DESIGN CODE:
301A
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FUEL GAS MAIN
BURNER

PILOT
BURNER

PILOT GAS

S
T

A
C

K

STACK
SAMPLE

PORT

ALTERNATE
PILOT FUEL
SUPPLIES

(ONLY ONE
CONNECTED)

Fire-Tube Heater with
< 10,000,000 BTU/hr (HHV)

Fuel Input
With Electric Safety Shutoff
Valves and Modulating I/P

Temperature Control

DESIGN CODE:
301B
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FUEL GAS MAIN
BURNER

PILOT
BURNER

PILOT GAS

S
T

A
C

K

STACK
SAMPLE

PORT

ALTERNATE
PILOT FUEL
SUPPLIES

(ONLY ONE
CONNECTED)

Fire-Tube Heater with
< 10,000,000 BTU/hr (HHV)

Fuel Input
With Electric Safety Shutoff

Valves and Modulating
Pneumatic Temperature

Control

DESIGN CODE:
301C
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FUEL GAS MAIN
BURNER

PILOT
BURNER

PILOT GAS

S
T

A
C

K

STACK
SAMPLE

PORT

ALTERNATE
PILOT FUEL
SUPPLIES

(ONLY ONE
CONNECTED)

Fire-Tube Heater with
< 10,000,000 BTU/hr (HHV)

Fuel Input
With Pneumatic Safety
Shutoff Valve and with

HI/LO/PILOT/OFF
Electro-Pneumatic

Temperature Control

DESIGN CODE:
302A
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FUEL GAS MAIN
BURNER

PILOT
BURNER

PILOT GAS

S
T

A
C

K

STACK
SAMPLE

PORT

ALTERNATE
PILOT FUEL
SUPPLIES

(ONLY ONE
CONNECTED)

Fire-Tube Heater with
< 10,000,000 BTU/hr (HHV)

Fuel Input
With Pneumatic Safety
Shutoff Valve and with

Modulating I/P Temperature
Control

DESIGN CODE:
302B
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FUEL GAS MAIN
BURNER

PILOT
BURNER

PILOT GAS

S
T

A
C
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STACK
SAMPLE

PORT

ALTERNATE
PILOT FUEL
SUPPLIES

(ONLY ONE
CONNECTED)

Fire-Tube Heater with
< 10,000,000 BTU/hr (HHV)

Fuel Input
With Pneumatic Safety
Shutoff Valve and with

Modulating
Pneumatic Temperature

Control

DESIGN CODE:
302C
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FUEL GAS MAIN
BURNER

PILOT
BURNER

PILOT GAS

S
T

A
C

K

STACK
SAMPLE

PORT

ALTERNATE
PILOT FUEL
SUPPLIES

(ONLY ONE
CONNECTED)

Fire-Tube Heater with
< 10,000,000 BTU/hr (HHV)

Fuel Input
With Electric

HI/LO/PILOT/OFF
Temperature  Control

DESIGN CODE:
303A
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FUEL GAS MAIN
BURNER

PILOT GAS

S
T

A
C

K

STACK
SAMPLE

PORT

ALTERNATE
PILOT FUEL
SUPPLIES

(ONLY ONE
CONNECTED)

Fire-Tube Heater with
< 1,000,000 BTU/hr (HHV)

Fuel Input, Slip-Stream Pilot
and

With Electric ON / PILOT /
OFF Temperature Control

DESIGN CODE:
304A
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FUEL GAS MAIN
BURNER

PILOT GAS

S
T

A
C

K

STACK
SAMPLE

PORT

ALTERNATE
PILOT FUEL
SUPPLIES

(ONLY ONE
CONNECTED)

Fire-Tube Heater with
< 1,000,000 BTU/hr (HHV)

Fuel Input, Slip-Stream Pilot
With Pneumatic Safety
Shutoff Valve and with

ON/PILOT/OFF
Electric Temperature Control

DESIGN CODE:
305A
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FUEL GAS MAIN
BURNER

PILOT GAS

S
T

A
C

K

STACK
SAMPLE

PORT

ALTERNATE
PILOT FUEL
SUPPLIES

(ONLY ONE
CONNECTED)

Fire-Tube Heater with
< 1,000,000 Btuh (HHV) Fuel

Input
With Electric Safety Shutoff

Valves and Modulating
Pneumatic Temperature

Control
Slipstream Pilot

DESIGN CODE:
306C
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2.2 Bill of Materials 
����@	�������
���	
����
���
�����!�
�	
���
������	= ��������
��&�������������.�	����

��
�
	�
�	�	����� �!
���(��
-������!�
�
�������������
��
����

���	����
!!����� ��������!���������������!�	

����	���@�8?(9&�����
*������������2	����-!!���
�����2����'��
����*��!�
� 
����
�-!!�	

����
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Part # Description 301A 301B 301C 302A 302B 302C 303A 304A 305A 306C 

BURNER PARTS                     
������� �	
����
��
� X X X X X X X X X X 
�������� �	
����
��
�������	
���

���	��� X X X X X X X X X X 
�������� �
������
��
� X X X X X X X    
BURNER MANAGEMENT SYSTEM 
(BMS)                     

������� ��
��
��	�	�������������� ���
� 

�������
!�������� X X X X X X X   X 

������� ��
��
��	�	������������� ����
� 

�������
!��������        X X  

"#�����
�$����

�	
����
��
�"��
��
�%�&�	����������
� 

��        X X X 
"#'���� �	
����
��
�"��
�
���(
	�� �
��
����
� 

��        X X X 
"#�����
�$���� �
������
��
�"��
��
�%�&�	����������
� 

�� X X X X X X X    
"#'���� �
������
��
�"��
�
���(
	�� �
��
����
� 

�� X X X X X X X    
($���� �
������
��
�&�	���()�
�����*��� X X X X X X X    
($���� �	
����
��
�&�	���()�
�����*���          X 
(�+��� �
(�++����
(�++����

�	�)�(��*�
	��
���,
��)�+"����
� 

��!��        X X  

(�++����
(�++����
(�++����

�	�)�(��*�
	��
���,
��)�+"+"����
� 

��!�� X X X X X X X   X 

MAIN FUEL TRAIN                     
+-���� �	
��(
	
���	��	��"�����-	�.�� X X X X X X X X X X 
/����� �	
��(
	
��/���
	
��
� X X X X X X X X X X 
��-���� �	
���**�
	���� �
����
�������	��
 �

�%,�
���
�	��*
����
��
��
� � X X X X X X X X X X 
(��� �
����
��(������
��� X X X    X X  X 
(��� �
����
��(������
��� X X X X X X X X X X 
������0� �	
����
��
�#	���
����
���,
��)��1�1� X X X X X X X X X X 
��-���� �	
����
��
�2*��
�	���	 �����)���  �-	�.�� X X X    X X  X 
(��� 2*��
�	���	
����-��
����
��(������
��� X X X    X X  X 
��-����
�1-����
3�4����

�	
����
��
��	 �����)���  �-	�.� ����	5�� �
�%,�������
�6�4���������
�
����,
��)6�3���
�
!	


�
������*������(����78�

   X X X   X  

��-���� �	
����
��
��	 �����)���  �-	�.�� X X X    X X  X 
��-����

�	
����
��
��	 �����)���  �-	�.���*����
4���
���         X  

�1-���� �	
����
��
��	 �����)���  �-	�.��������
��         X  
(4-��9� �	
����
��
�"�*���(� �*�
	��
��4���
���

-	�.�� X X X X X X    X 
�(���9� �	
����
��
�(4-���,�&

�����*� X X X X X X    X 
�1-��9� �	
����
��
�(4-���,�&

��������
�� X X X X X X    X 
��-��9� �	
����
��
���,�&

���
����
�������	��
�       X    
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��-��9� �	
����
��
���,�&

��������
��-	�.��       X    
�"���� (��*�
	��
��4���
���-	�.���
����
��#	���� X X X X X X X X X X 
��++���� �	
����
��
�#	���
����
���,
��)�+"+"� X X X X X X X X X X 
(�0� �	
��(4-��
����
��(������
��� X X X X X X X X X X 
+-���� �	
����
��
��	��	���)���  �-	�.��        X X X 
+-���� �	
����
��
�(����&


���-	�.�� X X X X X X X X X X 
�"���� �	
����
��
��
����
��#	���� X X X X X X X X X X 
(�9� �	
����
��
��
����
��(������
��� X X X X X X X X X X 
PILOT FUEL TRAIN                     
+-���� �
����+�	��
�"������	��	��-	�.�� X X X X X X X X X X 
��-���� �
�����
����
�������	��
� X X X X X X X X X X 
�"���� �
���������	��
��
����
��#	���� X X X X X X X X X X 
(��� �
���������	��
��
����
��(������
��� X X X X X X X X X X 
��-��0� �
�����	 �����)���  �-	�.�� X X X X X X X X X X 
��-��9� �
�����	 �����)���  �-	�.�� X X X X X X X X X X 
(��� �
������-��
����
��(������
��� X X X X X X X X X X 
+-���� �
����(����&


���-	�.�� X X X X X X X X X X 
CONTROLS                     
(�+����
($���� (��*�
	��
���,
��)�%�$�������+"� X   X   X    
�&(���� ��,�&

��(
��
����	��       X    
($����
($���� :�	��(��*�
	��
��$�������+"%+"+"�  X   X   X X  
(4���� (��*�
	��
��4���
����
�  X   X      
"%����� �	
����
��
�(4-�"%��(
	������
�  X   X      
(4����
($���� (��*�
	��
��4���
����
�,
�)�
����
	��($�   X   X    X 
��-��9� �	
����
��
�(4-��*����4���
��� X X X X X X    X 
+-0��� (4-�"���
������#	���)���  �-	�.�� X X X X X X    X 
��-0��� (4-�"���
������#	���
����
�������	��
� X X X X X X    X 
�"0��� (4-�"���
������#	� ������	��
��
����
��

#	���� X X X X X X    X 
+-0��� �	
����-�"���
������#	���)���  �-	�.��    X X X   X  
��-0��� �	
����-�"���
����� �#	���
����
��

�����	��
�    X X X   X  

�"0���
�	
����-�"���
������#	� ������	��
�
�
����
��#	����    X X X   X  

($���� (��*�
	��
��$�������+"+"� X  X X  X X   X 
�������� ��.����,
��)��1�1� X X X X X X X X X X 
$�:� $��
�������)����,��������� X X X X X X X X X X 
��	
�%���*� �����������
��,
��)� X X X X X X X X X X 
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2.3 Mounting locations 
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�����
��(������	��
�����
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2.4 System Installation 
�(  *�

����������
����������������
	
�	
���(�
3( F	����
��!����������	�����(�
9( �����:�������
�	���	������������:���	���	��	��
���
 �����������

�����
��!�
��	�������:�������
�

	��!������(�-
��������
�����
����
������	�	���0�
�� ���������	���&���
� ����!��
�������	���&���������1�
�
������	����	
����	����	��������:���������
������� �!�
������	���	��	��

��
�
�����
�	�	�
�
�	���(�

8( ����D!���������������7��	�	����	����0;:*3�91��
���� ��
	
�-����
�	��:����$���/
����0::/3�91�
	���	������������������%*E��	���	�����
������
����	 ��������(�����%*E��	���	����������H��!�����
�������	������D!���������������7���	����	��
���
�
	 �
�������
�������(�"��
�D�����	�����
��7��	�	��
��	����0;:%3�41�	�������	�������������	����	
����	� ���	�������D!���������������7��	�	����	����	
���
����%*E��	���	�(�

4( *�

���������	����
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�����
�	���
������������� 
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�

�
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2.5 Pilot & Coil (Optional) 
�

Pilot Bracket Assembly

Type "K" thermocouple probe
2" past pilot nozzle with a 30°

bend

Kanthal electrode, ignitor and
flame rod. Bend in a fashion

that the gas will ignite.

Pilot mounting bracket. Standard
size for 1/2" pipe. Comes with
electrode bushing and probe

fitting.

Ignition cable. Five foot carbon lead
with end connections for electrode

and coil.

NOTES
1. The Pilot Bracket Assembly can be mounted on the existing pilot. Brackets can be
ordered to fit pilots 1/2" and up.
2. Slip-stream applications are also acceptable, but may require a custom length
probe and ignition electrode.
3. A Pilot Burner is not included with the standard system but is available as an
option.

�
�
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Coil

Coil Power

+ -

Coil
* must be mounted in a NON-HAZARDOUS location

* requires solid ground from Profire 1100 to ensure ionization  operates properly

Ion

Ionization
output to

panel

 Coil power
contact

Coil ground
from panel
to housing

Spark lead  to
pilot electrode

/ Flame Rod

Top view

130 mm

90 mm

45 mm C/C
Mounting hole

size 8 mm
(1/4" bolt)

115 mm
C/C

Coil height
110 MM

�
�
�
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3 Keypad  &  Display 

3.1 Keypad Layout 
�

Flame light indicates
presence of flame

Emergency Shut
Down button

Parameter adjustment
and field setting
keypad

Switch between auto
and manual modes

Pilot button

Display window

1

2

6

5

4

3

         Keypad Function

Ignite button

7

Main button

8

�
�

�

Item 
No. 

Item Description 

1 2�
���	
�	�
�	
���	���� -�������!��
�����������	���� 
���	����������(��$
������ ��
�����	�
	����	��
���
������(�

2 E��!
�� -�������!��
��������������
�H���
�����	����! 
�
��������
���� ���� ������
�����������������������
��
���� �� �

�� ���� ������
��
�H���������
��������������!
�
�������
���� �	 ������
�
���!���

���������������

��&���	��������	 ����!
�
������
��
�&�

���������
��
����

3 ������
���:�������
�
0�:�1 


-�������!��
��������

�
����������
	�����
�

��
�
� �(�

4 �	�!�
���	
���� -�������!��
���������
�����!��
����� &���
��&�

�����������
���
���
��������(�
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5 ����� -�������!��
���������	�����
	��	
����

�
����� ��������� �!	����	�
	����


��!	��������
�	�&�!���	�	
��
����
�����	
������ � ��
������
����(�%��J��
	
�	�
���������
��������
	��	��	
(������
	��	��!��� 	
��

�
����������
�
�
�
����	����������(�

6 �	����@����
� -�������!��
��������!�
�!	��������
�	� �����
�!��	�������	���084����1�	
�
�

�
������(�"
�	�
�	
���	����
����������
�	���
��� �	��	��!	����� ���
�	��
	���
���	=���

���
��
��������
���	������
�	��	���� �������
	�	
�������
���
���!��
�����������!�������BB�(�

7 "�
	���@����
� -�������!��
�������
��	�
���	�
	�	�
� !���	�	
��
����
�����!
�
�������
���
���(��"
�	�
�	
���	����
����������
�	���
����	����	 ���	�
	�	�
�
��

��������	���
���	=��(�

8 �
	
�@����
� -�������!��
��������!�
��
	
��
�����
�� ����
�!	�����
�����
�!����
�


����
���(�"
�	�
�	
���	����
����������
�	���
���� 	��	��!	��������
�	��	��
�
���	=���

���
��
��������
���	������
�	��	������� ����
	�	
�������
���
���!��
�����������!�������BB�(�

�
�



�

� � � � � � � � � � 	 
 � � 
 � � � � � � � � �

�)�

�

3.2 Programming Parameters 
��������	
��

�
����������!����
�(�
�������'$,������
������������
�	
����C�+������$FG�� ����

����
���(�
�	�!�
��
����

����������
��
�	
����5

��5�

������ �
��5�
���5(�
@��C�@9���������������3��?������:�&�BB��C�BB3�	
��� 
�����BB�&�BB3�C�BB9(�
:��������������3��?������B"�C�%��	
���
������B"�C�� %�(�
�

Profire 
1100 

Models 

On 
Screen Description Function 

Default 
Setting Range 

User 
Setting  


��� -%� -�
�����!��
����+
	���	���
�� �
�
���	������������!!���
3���+
	���	���
�
���	������������! �
9���-�
�����
�
������������
	
�����
�	����� �����������������

�� ����3� �


��� -��
�

������
	�����
����
�	�
������
���
�
�!������!(�"�� ��� �:�-'��	
!���
��.�	�����������������
�����!������!( �

$GK�-���������
�����!������!�
$22�K��

�
�������
�����!������!� $��� $G����$22 � �

��&�9� �%$� @
������!��
�����%���:�����	
��� ��L�@�������
��
��� 
���&�����
�
����
� 84� ����BB9� �

��&�9� *��� @
������!��
�����'	������
�� �	
��������
���������5����*��5�
	����L�BB������*� 9� ��6�� �

�9� *%�� @
������������!����
�	��
�	�
�
������

�*

�
�H�������!��
�������
�	
������!����
4����������*��

�����
��
��
�	
��> �

�������
>#��34� �

��&�9� *%3� @
������������!����
�	��
�	�
�
����3�

�*

�
�H�������!��
�������
�	
������!����
4����������*��

�����
��
��
�	
��> �

�������
>#��34� �

��&�9� ���� ��
��

�� 
���
�����
�����������:��!�	
������������
������ �� ���4� �

��&�9� BB�� @
������!��
�����:�����	
���� ��M�BB�����
	
�::/����&�

�������������
���L�0BB�������1� 4�� ����BB9� �
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��&�9� BB3� @
������!��
�����:�����	
��3� ��M�BB3����
	
�C�!	����::/�����

�������������
���L�0BB�������1� $��� ����BB9� �

��&�9� BB9� @
������!��
�����:�����	
��9�
��M�BB9���
�������C�
�
���
�

�
��������������������.�	�����
���
���L�0BB�������1�

64� BB����???� �


��� %��� -�������
	��������
��	�!�
������
$GK�	�!�
��
��
����
�
$22K�	�!�
������
���������	
�
������$E�������
��
� ��
���������	
�

$G� $G����$22 � �

��&�9� �-:� �
�������������
�$G��


���
������
�������������!���
��

$G�K�������
����
�������	�����
$22�K��������
����
���

�����
�
��������.��
���+���+�+���+�

$22� $G����$22 � �


��� ��%� �	�������
�� ����
������
��������
�!����
�!	����

��
�
	
��	�	
�� ��� ���9��� �

�&��� �B"� �	�������������!���B	�������!�	
�� :	�

������	
���� ��
��
	��!�	
�N� 6��� �%$��??�� �
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3.3 Messages 
�	�!�
���
��
����

���������
�5����
��5�C�5�
���5(�
:��������������3��?���������	
���
������+�(�
�

On 
Screen Description Function Corrective Action 

999 	����
��	
��� ���������!��������� ������ ����������!� ���	�	
��

Au -����
�	������� +
	��	��	
�-����
�	������� ��

b1C 
@
������!��
����� @
������!��
�����
����
����������� �������!���

������ ��

b2C 
@
������!��
������ @
������!��
�����
����
���������� ��������!���

����3� ��

bLo /����%���@
������!�
��@
������!��
������������%���
����
���
	��
�
���� ���
	�������
��������
�����
������%��

ESd ������
���:�������
�

��2��
��!

����:��!�������
���:��	
!����!�
�
��@
������!�����
�����BB9�

��!�����$E����������
�
���
������ ���
�
���
��
������
������������������BB��

FAL 2�
���2
	��
-������!����
�����	����������

���
	����	���������
�

�
�������

������ �����&�
	��C�	�
	�	�
�
�������
����
���������

������
�
	
�

H-1 �
	
���
������(�� @
������!��
������
����
�����BB���
���� ��
������
������������������BB��

H-2 @��
������� @
������!��
������
����
�����BB3��
���� ��
������
�� ����������������BB��
������ �!	�������������!����	�	
��

H-3 B	������!��
������:��
@
������!��
������
����
�����BB9��
���� ��
������
�����������������BB��

�C�������

LCo %�� �$���	
!����!�
� %� ���
�
�����!�
���������
	
��
���	=��� ������ ���� �����	�	
��

oFF $��� :�
�����
�
�����!�
� ��������:�-'����
�
����

P-C 
�	�������!��
���������	��������
���
��
���

�	�!�
�������
��
	��	���
	�	
�������	����
���!��
���������������������� ���
	�������	�������������������������
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PLC 
�	�������!��
����� @
������!��
�����
����
���������� ��������!���

��9�6� ��

PrS ���������:�	����
�����������	����	
!����!�
� ������ �!����������	�����	�	
��

������ ������!��������

PUr �������	���������
+
	��	������	
��0�4�����������
���
���1�

���
	��0�
�	����!����
������+���	��1�
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��� +
	��	
��

�
�������������
��� ����

������-���������
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	����
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	�	
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3.4 Error Messages 
�	�!�
���
��
����

���������
�5���5�C�O(�
�

On Screen  Description Corrective Action 

Err -����!�������������!�	
����������

��� ������ �
���� ����

���

Err 1 :�
���
����!������	�����
���	����	�����	
���������� � ������ �	��!	�������!���	���
���������
��	��2�
����	����$G&����
����� �	�
	=
�	�
�!�����

Err 2 *�
�	���
�	�
�����	
���
���
�����	
���
����	
������ �� ����������	
����
�	���
�	�
�	����
�
	
�
����!�
���������
���

Err 3 �	���������
�������������

�9������
��� ������
���!	 ���������
&��
	������!��������
�������

Err 5 @
��:�
���� ������ ����������!���

����

���	�
�(�

Err 6 :���
�	��	��!����������
��������������� ������ ����� 
�	���

���	�	
���������
��!����(�

Err 20 ������������� ������
�
	
�
����!�
���������
���

Err 30 ��!

�	�
��
���
������������ ������ ���!

�	�
��
��� �
������!�������	
�

Err 31 ��!

�	�
��
������������!��������� ������ ���������� !���

����

���	�
�(�

Err 32 �
	
���
������������!��������� ������ ����������!��� 

����

���	�
�(�

Err PAd E��!
���
������ � ����
�!������!� ������
�
	
�
���
�������	������������!�
����
�������

Err C-r 
@
������!��
������	��
����	����
�����09*1�	
�
!����
������	���

������ ��
���	����
�	
���!�
������ ����������!���

����

���	�
�(�

�
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4 Operations 

4.1 Operation Instructions 
�����!��
�	�
���.��
���	��
�����������

�(  �
������������	��	
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���������������
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����������
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	�1(�
8( ����!��������������	
�(������!����
�����!������	��� 	����
��������
�!�����	��
!!�	����������

�
	
��
����	������

��
����
���	����������(�
4( ����	�
	�	�
����������	
�(������!	��������
�	��	��� !�
���

��	�
	�	�
�	�����
����
�����
����

����
����	
��!��	��(��"��������
���	�����
�������
� ��	
�	�
�������
���
�

�������
	
��
����	��
�!�
��(�"��������
���	��
������
�
�������	����	
��! ��	�������!	�����	������
����(�

6( *��� ��
	
��
����	
�	�
�����	��������
������
����	� ��!�
(�
�

4.2 Resets 
·  F��
������
	���
���������0
���
�������
����

��
�
� ����
�	�	�
��
����������1�
�������	��

��.�	���(�
·  @�����������
	���

����������������
�	�	�
��
��	
�� �����
����
��������������������(�:�����������

��
�	�	�
����
����.�	���
�������
����
o �:�������
�!������(�
o ��������!!�	��������������
�	��������

������

���� �����
o ,
��!����������������

���
o ���������!����	�	
��������
o 2�
�������
o �������������������	����
����
�����������
	
�����
� 	���
���	=���

·  -��������

������
�����
���������������(�
·  -����
���������

������
�����!����	
������$E������
 ��
��������
����������
	�(����
������
	��

�	���
����������!����
� �	
���-+�$������������
���� !����	
�������$��������
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��������
��
��������
	�(�
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��!��������������� 
	�&��
	�	
���������
���

�����
�
������	
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�����!����
����������
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��
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���	�(�

�
G�����"
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�
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����
���
����
�	�
� ���
�����
������(�-�����
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��&�����
�
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�
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4.3 Normal Operation Description 
$
���������	�������������������!	�������!��
�����	� ���
	�����(�
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4.4 Cause & Effect Diagrams 
�
�

        NO. 1 2 3 4 5 Legend 
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ALARM=alarm contacts open 
SHUTDOWN=turn off all valves 
OP=contacts open 
CL=contacts closed 
Off=output not energized 
On=output energized 
*=output depends on TE102 
SP=stop 
ST=start (Energized during start-up) 
Y=yes (Reset required) 
N=no (Reset not required) 

N
O

. DESCRIPTION 
(INPUT) STATUS ACTIVITIES I/O 

ADDRESS 

          COMMENTS 

1 FLAME FAILURE ALARM SHUTDOWN   OP Off Off Off Y   

2 POWER FAILURE ALARM SHUTDOWN   OP Off Off Off N   

3 ESD INPUT (open) ALARM SHUTDOWN   OP Off Off Off Y   

4 PRESSURE INPUT (open) ALARM SHUTDOWN   OP Off Off Off Y   

5 LOCKOUT INPUT(open) (only if before start) ALARM     OP Off Off Off Y   

6 START INPUT (open)   SHUTDOWN   OP Off Off Off N   

7 NORMAL OPERATION NORMAL All Fire   CL On On Off N   

8 TSHH < bath temp ALARM SHUTDOWN   OP Off Off Off Y External switch opens ESD input circuit 

9 IGNITE BUTTON (in manual) MANUAL          ST     

10 PILOT BUTTON (in manual) MANUAL      On       Solenoid stays ON if flame seen 

11 MAIN BUTTON (in manual) IF PILOT RUNNING MANUAL      On On     Solenoids stays ON if flame seen 

12 ALARM ACKNOWLEDGE (OK button pressed) MANUAL Fault Reset            Controller switched to Manual Mode 

13 POWER CYCLED (must be off ~ 10 sec)   Fault Reset            Mode after power-up programmable 

14 MANUAL BUTTON   Changes State            All fault conditions must be clear to go to AUTO 

15 START INPUT (closed transition)   Changes to AUTO            All fault conditions must be clear 

16 pilot temp. (TE306) < PLO ALARM     OP On Off ST N Will not start ignition if TE306 > PLO 

17 PLO < pilot temp. (TE306) < PHI ALARM     OP On Off Off N Will not energize main until TE306 > PHI 

18 PHI < pilot temp. (TE306) NORMAL     CL On On Off N   

19 pilot temp. (TE306) < PHI ALARM     OP Off Off Off N Solenoids turn off if temp drops below PHI after 
being above it 
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     NO. 1 2 3 4 5 LEGEND 

  

B1 Model 
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ALARM=alarm contacts open 
SHUTDOWN=turn off all valves 
OP=contacts open 
CL=contacts closed 
Off=output not energized 
On=output energized 
*=output depends on TE102 
SP=stop 
ST=start (Energized during start-up) 
Y=yes (Reset required) 
N=no (Reset not required 

N
O

. DESCRIPTION 
(INPUT) STATUS ACTIVITIES 

I/O 
ADDRESS 

          COMMENTS 

1 FLAME FAILURE ALARM SHUTDOWN   OP Off Off Off Y   

2 POWER FAILURE ALARM SHUTDOWN   OP Off Off Off N   

3 ESD INPUT (open) ALARM SHUTDOWN   OP Off Off Off Y   

4 PRESSURE INPUT (open) ALARM SHUTDOWN   OP Off Off Off Y   

5 LOCKOUT INPUT(open) (only if before start) ALARM     OP Off Off Off Y   

6 START INPUT (open)   SHUTDOWN   OP Off Off Off N   

7 NORMAL OPERATION NORMAL Depends on 
Bath Temp 

  CL * * ST N   

8 bath temp. (TE102) < BLO ALARM All Fire   OP On On Off N   

9 BLO < bath temp. (TE102) < HH1 NORMAL All Fire   CL On On Off N   

10 HH1 < bath temp. (TE102) < HH2 NORMAL Pilot Fire   CL On Off Off N   

11 HH2 < bath temp. (TE102) < HH3 NORMAL No Fire   CL Off Off Off N   

12 HH3 < bath temp. (TE102) ALARM SHUTDOWN   OP Off Off Off Y   

13 IGNITE BUTTON (in manual) MANUAL           ST     

14 PILOT BUTTON (in manual) MANUAL       On       Solenoid stays ON  if  flame seen 

15 MAIN BUTTON (in manual) IF PILOT RUNNING MANUAL       On On     Solenoids stay ON  if  flame seen 

16 ALARM ACKNOWLEDGE (OK button pressed) MANUAL Fault Reset             Controller switched to Manual Mode 

17 POWER CYCLED (must be off ~ 10 sec)   Fault Reset             Mode after power-up programmable 

18 MANUAL BUTTON   Changes State             All fault conditions must be clear to go to AUTO 

19 START INPUT (closed transition)   Changes to AUTO             All fault conditions must be clear 

20 pilot temp. (TE306) < PLO ALARM     OP On Off ST N Will not start ignition if TE306 > PLO 

21 PLO < pilot temp. (TE306) < PHI ALARM     OP On Off Off N Will not energize main until TE306 > PHI 

22 PHI < pilot temp. (TE306) NORMAL     CL On On Off N   

23 pilot temp. (TE306) < PHI ALARM     OP Off Off Off N Solenoids turn off if temp drops below PHI after 
being above it 
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      NO. 1 2 3 4 5 LEGEND 

  

B3 Model 

      

O
U

T
P

U
T

 

A
LA

R
M

 O
U

T
P

U
T

 

P
IL

O
T

 S
O

LE
N

O
ID

 

M
A

IN
 S

O
LE

N
O

ID
 

IG
N

IT
IO

N
 

R
E

Q
U

IR
E

S
  R

E
S

E
T

 

ALARM=alarm contacts open 
SHUTDOWN=turn off all valves 
OP=contacts open 
CL=contacts closed 
Off=output not energized 
On=output ernergized 
*=output depends on Bath Temp (TE101 & 
TE102) 
SP=stop 
ST=start (Energized during start-up) 
Y=yes (Reset required) 
N=no (Reset not required) 

N
O

. 

INPUT STATUS ACTIVITIES I/O 
ADDRESS 

          COMMENTS 

1 FLAME FAILURE ALARM SHUTDOWN   OP Off Off Off Y   

2 POWER FAILURE ALARM SHUTDOWN   OP Off Off Off N   

3 ESD INPUT (open) ALARM SHUTDOWN   OP Off Off Off Y   

4 PRESSURE INPUT (open) ALARM SHUTDOWN   OP Off Off Off Y   

5 LOCKOUT INPUT(open) (only if before start) ALARM     OP Off Off Off Y   

6 START INPUT (open)   SHUTDOWN   OP Off Off Off N   

7 NORMAL OPERATION NORMAL Depends on 
Bath Temp   CL * * ST N   

9  bath temp < HH1 NORMAL All Fire   CL On On Off N   

10 HH1 < bath temp < HH2 NORMAL Pilot Fire   CL On Off Off N   

11 HH2 < bath temp < HH3 NORMAL No Fire   CL Off Off Off N   

12 HH3 < bath temp ALARM SHUTDOWN   OP Off Off Off Y   

13 IGNITE BUTTON (in manual) MANUAL           ST     

14 PILOT BUTTON (in manual) MANUAL       On       Solenoid stays ON  if  flame seen 

15 MAIN BUTTON (in manual) IF PILOT RUNNING MANUAL       On On     Solenoids stay ON  if  flame seen 

16 ALARM ACKNOWLEDGE (OK button pressed) MANUAL Fault Reset             
Controller returns to AUTO Mode if all fault 
conditions clear 

17 POWER CYCLED (must be off ~ 10 sec)   Fault Reset             Mode after power-up programmable 

18 MANUAL BUTTON   Changes State             All fault conditions must be clear to go to 
AUTO 

19 START INPUT (closed transition)   Changes to AUTO              All fault conditions must be clear 
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5 Troubleshooting 
�

Problem / Display 
Message Response 
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